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agyon megtisztelt, amikor Data, Newton és Einstein

mellett engem hivott meg egy pokerjatszmara az
Enterprise fedélzetére, ahol alkalmam adédott ra, hogy be-
szélgetést folytassak a gravitacio két nagysagaval, kiilono-
sen Einsteinnel, aki nem hitt a véletlenben, illetve abban,
hogy Isten kockazik. Sajnos nem gytjthettem be a nyeremé-
nyemet, mivel egy voros riad6 miatt abba kellett hagynunk
a jatszmat... Utolag felvettem a kapcsolatot a Paramount
Stadiéval, hogy bevaltsam a zsetonjaimat, a valtasi arfo-
lyamroél azonban nem tudtak biztosat mondani.

A Star Trek tipust tudoményos fantasztikum amellett,
hogy szo6rakoztato, egy nagyon komoly célt is szolgal, még-
pedig azt, hogy tagitja az emberi képzeletet. Ma még nem
tudunk eljutni oda, ,,ahova még senki sem merészkedett”,
de legalabb képzeletben megtehetjiik. Felfedezhetjiik, hogy
az emberi szellem hogyan reagal majd a tudomany jov6be-
ni vivmanyaira, tovidbba spekulalhatunk azon, hogy a tu-
domany egész pontosan hova is fejlédik majd. A tudomany
és a tudomanyos fantasztikum kozotti kapcesolat kétirany.
A tudoményos fantasztikum olyan o6tleteket vet fel, amelyeket
a tudosok belefoglalhatnak elméleteikbe, olykor azonban a
tudomany terén bukkan fel egy-egy olyan o6tlet, amely kiilo-
nosebb minden tudomanyos fantasztikumnél. J6 példa
erre a fekete lyuk, amelynek nagy hasznara volt a John Ar-
chibald Wheeler fizikus altal ihletett név. Amennyiben az
eredeti ,fagyott csillagok”, illetve ,,a gravitacio szempontja-
bol teljesen Osszeesett objektumok” elnevezés honosodott
volna meg, talan feleennyit sem irtak volna réluk.
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Mind a Star Trek, mind egyéb tudomanyos-fantasztikus
miivek nagy figyelmet forditottak a fény sebességét meg-
halad6 gyorsasiga utazasra. A Star Trek torténete szem-
pontjabol ez kulcsfontossagi. Ha az Enterprise csupan
a fénysebességnél valamennyivel lassabban kozlekedhetne,
a legénység szamara gy tlinne, hogy a galaxis kozepét
érint6 korutazis csupan néhany évbe telt, a F6ldon azon-
ban az {irhajo visszatéréséig 80 000 év telnék el. A ,csa-
14d”-, illetve ,hazalatogatas” fogalma ilyenforman gyorsan
kitiresednék.

Szerencsére Einstein altalanos relativitdselmélete ma-
gaban rejti a lehetGséget arra, hogy kikeriiljiik ezt a nehéz-
séget: meghajlithatjuk a térid6t, hogy egy rovidebb utat
hozzunk létre a tér két tetszéleges pontja kozott. Annak
ellenére, hogy a negativ energia kérdése megoldatlan, tgy
tlinik, a térid6 hajlitasara a jovében talan képesek lesziink.
Ilyen iranyban eddig nem végeztek komoly tudomanyos
kutatést, részben talan azért, mert a dolog tulsagosan ha-
sonlit a tudoményos fantasztikumra. A gyors csillagko-
zi utazas egyik kovetkezménye az lenne, hogy visszafelé
utazhatnank az id6ben. Képzeljék el, micsoda felhdboro-
das tdimadna, ha kideriilne, hogy az adofizet6k pénzét a
National Science Foundation (Nemzeti Tudomanyos Alap)
az id6utazés kutatasara forditja. Ebbdl kifolyolag aztan az e
teriileten dolgozo6 kutatok olyan technikai kifejezések mogé
kell, hogy rejtsék tényleges érdekldésiiket, mint példaul
a ,zart id6 szerinti gorbék”, amelyek tulajdonképpen az
id6utazast jelentik. Ennek ellenére, ami ma tudoméanyos
fantasztikum, az holnap gyakran mar tudomanyos tény.
A Star Trek mogott megbuvd fizika mindenesetre érde-
mes arra, hogy mélyebben vizsgaljuk. Ha a figyelmiinket
csupan a foldi dolgokra iranyitanank, az emberi szellemet
korlatoznank.

BEVEZETES

IVl iért foglalkozunk épp a Star Trek fizik4javal? El-
végre mindaz, amit Gene Roddenberry a publikum
elé tar, tudoményos fantasztikum, és nem tudomanyos
tény. A sorozatban szerepl§ technikai csodak nagy része
ezért elkeriilhetetleniil pontatlanul definialt elképzelése-
ken alapszik, tovabba olyanokon, amelyek nem felelnek
meg a vilagegyetemiinkrdl alkotott jelenlegi képilinknek.

Nem akartam megirni egy olyan konyvet, amely végsé so-
ron csak azt taglalja, hogy a Star Trek ir6i miben tévedtek.

Mégis azon vettem észre magam, hogy a konyv otlete
nem ment ki a fejembd6l. Be kell vallanom, hogy végiil a
transzporter csabitott el. Végiggondoltam mindazokat
a problémakat, amelyek elé egy ilyen képzeletbeli techno-
logia megalkotasa allitana benniinket — a szamitogépek-
t6l és az informacios sztradatol kezdve a részecskefizikan,
a kvantummechanikan, a nukleéris energian, a teleszkop-
épitésen, a bioldgiai komplicitison keresztiil egészen az
emberi lélek 1étezésének lehetséges vagy lehetetlen voltaig!
Ha ehhez hozzavesziink olyan 6tleteket, mint a gorbiilt tér
és az idGutazas, a téma ellenallhatatlanna valik.

Hamar rajottem, hogy szamomra ez az egész ugyanazért
lenytlig6z8, amiért a Star Trek néz6i 30 évvel a sorozat els6
adésa utan is rajonganak érte. Ahogyan azt a Star Trek mo-
kamestere, a mindenhat6 Q megfogalmazta: ,A létezés is-
meretlen lehetdségeit fedezik fel.” Ugy gondolom tovabba
— és biztos vagyok benne, hogy Q egyet is értene velem —,
hogy ezeket a lehetGségeket mar pusztan elképzelni is sz6-
rakoztato.
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Ahogyan ezt Stephen Hawking is emlitette elGszavaban,
a Star Trekhez hasonlé tudoményos fantasztikum segit
tagitani az emberi képzeletet. A Star Trek folyamatosan
megtapasztalhat6 csoddjahoz tulajdonképpen hozzétarto-
zik a jov6 végtelen lehetGségeinek felfedezése is — beleértve
azét a vilagét is, ahol az emberiség mar taljutott a nemzetek
és fajok kozotti rovidlato fesziiltségeken, és békében indult
el felfedezni a vilagegyetemet. Ugy latom ezenkiviil, hogy
a modern fizika allandé csodaja is ebben rejlik, és én is
ezekre a lehet6ségekre koncentraltam.

A minap az egyetem campusan sétalgatvan informaélis
felmérést végeztem: ennek nyoman arra kovetkeztetek,
hogy azon amerikaiak szama, akik nem ismerik a ,,sugarozz
fel Scotty” kifejezést, koriilbeliil azokénak felel meg, akik
még sosem hallottak a ketchuprél. Ha figyelembe vesz-
szlik, hogy a Smithsonian Intézet Enterprise kiallitasa az
Air and Space Museum legnépszer(ibb tarlata — népsze-
riibb, mint az ott talalhat6 valodi irhajok —, tigy gondolom
nyilvanvald, hogy a vilagegyetem dolgai irant érdekl6d6k-
nek az Enterprise ,létezése” Gigyszolvan természetes. Talal-
hatunk-e jobb kontextust a jelen fizikijanak legmodernebb
oOtletei szaAmara, mint a jové fizikajanak ez az el6mezsgyéje?
Remélem, Olvasém szamara ez az utazas ugyanakkora oro-
met jelent majd, mint nekem.

,Elj soka, 1égy sikeres!”

BEVEZETES
AZ UJ KIADASHOZ

mikor tizenharom évvel ezelGtt elGszor liltem le, hogy

megirjam A Star Trek fizikGjat, nem gondoltam bele
abba, hogy milyen jelentésen befolyasolja majd az élete-
met, sem abba, hogy milyen hatasa lesz mind a trekkerekre,
mind a nem trekkerekre. Leginkabb abban reménykedtem,
hogy a kiadas utan nem lincsel meg a feldiith6dott rajongok
hada, és fizikus kollegadim tovabbra is széba allnak majd
velem.

Sziikségtelen hozzatennem, hogy aggodalmaim megala-
pozatlannak bizonyultak. Az azonnali és tilaradéan lelkes
visszajelzések tulajdonképpen minden tekintetben ellenté-
tesek voltak varakozasaimmal. A konyv megjelenése utan
az els6 levelek egyikét egy rajong6tdl kaptam, aki azt irta:
»20 éve varok arra, hogy a konyvesbolt tudomanyos rész-
legében talaljak egy Star Trek konyvet!” Amikor elkezdtem
ebben a témaban el6adasokat tartani, talalkoztam olyan
7-8 évesekkel, akik a konyv szamarfiiles példanyait szoron-
gattak a kezilikben, és remek kérdéseik voltak. Végiil pedig
ugy tlint, hogy kollégaimat nagyon is megorvendezteti,
hogy egy fizikardl sz616 konyv tulajdonképpen bestseller
lehet. Es lass csodat, a konyv elinditotta ,A .... tudoméanyos
alapjai” tipust konyvek sorozatat. Eleinte a Star Trek kii-
16nféle problémait taglal6 konyvek jelentek meg tucatjaval,
melyeket aztan ,A karacsony fizikaja”, a ,Harry Potter ter-
meészettudomanyos hattere” tipusa miivek kovettek.

Végiil a Paramountnal allhattam az Enterprise parancs-
noki hidjan, és annak ellenére, hogy nem podkerezhettem
Einsteinnel, magaval Kirk kapitannyal készithettem doku-
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mentumfilmet, tovabb4 olyan hdsokkel is talalkozhattam,
mint Riker hadnagy és Quark.

Nem sokkal a konyv megjelenése utan felkértek, hogy
folytassam a munkét, majd ezt a kérést az évek alatt szdm-
talanszor megismételték, én azonban tgy gondoltam, hogy
mindent elmondtam ebben a témaban, amit akartam. Nos,
majdnem mindent. Az eltelt évek alatt nemcsak a Star Trek
folytatodott, hanem a tudomany is el6bbre jutott, és me-
rem allitani, hogy az ut6bbi sokkal tobbet fejlédott, mint az
el6bbi. Ugy dontottem, hogy az elsé oldaltdl az utolsoig vé-
gignézem az anyagot, és ahol sziikséges, 0j informaci6val
egészitem ki, és torlom azokat az okfejtéseket, amelyekrdl
a természet bebizonyitotta, hogy helytelenek.

Mindekozben természetesen nem tudtam ellenallni an-
nak, hogy ki ne b&vitsem néhany Star Trek-vonatkozassal,
s6t néhany 4j bakival: az egyiket el6adasom 6téves latoga-
t6jatol hallottam, a masikat pedig az Enterprise legénysé-
gének egyik tagjatol. Igyekeztem megtartani az eredeti
konyv karakterét, amelynek nagy része érintetleniil meg-
maradt. Befejezésiil: azt remélem, hogy az olvasok tovabbra
is élvezik a diszkusszidkat, és a végén egy kicsit jobban at-
érzik azt a csodalatos tényt, hogy barmily 1élegzetelallitd
legyen is a Star Trek vilaga, a valodi vilagegyetemben min-
dig felbukkannak olyan meglepetések, amelyek nagyobb
szabasuak és kiillonosebbek, mint barmi, amit egy forgato-
konyviro kitalalhat.

Lawrence M. Krauss
Cleveland, Ohio 2007.
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